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(54) Vorrichtung und Verfahren zum RItern von Suspenslonen 

(57) Eine Filtervorrichtung (10; ICQ) fur Suspensio- 
nen dient Insbesondere zum Entwdssern von wdsseri- 
gen oder pastOsen Nahrungsmittelabfailen. Die 
Filtervorrichtung umfaBt eine Rltereinriciitung (11) mrt 
einem Filtermantel (12) mit Flussigl<eltsdurchtritts6ff- 
nungen und einer Eintrittsaffnung (44) fur die zu behian- 
delnde Suspension. Eine AustrittsOffnung (25) fOr feste 
FilterrOd^ande ist mit einem geeigneten Entsorgungs- 
iDehaiter verbunden. Zusatzlicli ist der Filtermantel von 
einem geschlossenen AuBenmarrtel (14) umgeben. der 
mit einem Flussigl<eitsaustritt (46) versehen ist. Beim 
Betrieb der Vorriclitung wird Suspension in den Filter- 
raum (24) eingefuhrt. und die Flussigkeit aus dem Ring- 
raum (22) abgefuhrt. Absatzweise wird die Austritts- 
dffnung (25) gedffnet und die RlterrQcl<stande aus dem 
Filterraum (24) entleert. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Rllervorrichtung fur Sus- 
pensionen. insbesondere zum Entwassern von wSsse- 
rigen Oder pastdsen Nahrungsmittelabfailen. sowie ein 
Veriahren zum Entwassern von Suspensionen in einer 
Rltervorrichtung. 

Bel der Nahrungsmittelherstellung, in GroBkuchen, 
aber auch in Haushaltskuchen. entstehen Spetsereste, 
die insbesondere in QroBkQchen in wdsseriger Phase 
in Suspensionsbeliaitem gesammett werden. Urn die 
Entsorgungskosten gering zu halten, ist man bestrebt. 
die Nahrungsmittelabfaile zu errtwassern, um damit 
sowoiil das Gewicht wie auch das Volumen der Abfaile 
zu verringern. In GroBkuchen werden die Nahrungsmit- 
telabfaile meist in geeigneten ZerWeinerungsvorrichtun- 
gen, sogenannten Pulpern, zerhackselt und mrt Hilfe 
von Wasser zu einem Lagerungsbehaiter gefdrdert. Der 
Lagerungsbehaiter stellt einen Puffer dar und gieicht 
einen diskontinuierlichen An- und Abtransport der was- 
serigen Nahrungsmittelreste aus. Hierdurch wird ein 
kontinuierlicher oder quasi-kontinuierlrcher Betrieb 
einer nachgeschalteten Entwasserungsvorrichtung 
mdglich. 

Stand der Technik 

In der Technik sind eine Vielzahl verschiedener. 
derartiger Entwasserungseinrichtungen bekannt. Am 
haufigsten werden Siebschnecken venfvendet, die 
sowohl eine Entwasserung als auch Komprimierung der 
Speisereste eriauben. Die aus Wasser und den festen 
Oder pastOsen Nahrungsmittelresten bestehende Sus- 
pension wird in den Bereich einer wendeifOrmig ausge- 
bildeten Siebschnecke gebracht, die QblichenA/eise mit 
einem Sieb ganz oder bereichsweise umgeben ist und 
die festen Bestandteile des Nahrungsmittelabfalls zum 
einen entwassern und zum anderen in Rrchtung einer 
nachgeschalteten Entsorgungs- Oder Weiterbehand- 
lungsvorrichtung fOrdern. Der Nachteil der Entwasse- 
rungsvorrichtung in Form einer Siebschnecke liegt 
darin, da3 diese zum einen eine Anzahi von bewegli- 
chen Teilen besitzt und zudem insbesondere die wen- 
delfdrmig ausgebildete Schnecke teuer In der Fertigung 
ist. Zusatzlich besitzen Siebschnecken-Entwasse- 
rungsvorrichtungen einen relativ hohen Platzbedarf. 

Rltervorrichtungen, bestehend aus Filterkerzen mit 
einem geeigneten RIterQberzug, eignen sich nur zur 
Feinreinigung gering verschmutzter RQssigkeiten, weil 
bei einer hohen Beladung mit suspendierten Feststoff- 
teilchen jeweils bereits nach sehr kurzer Betriebsdauer 
die RIterQberzQge von ©nem Filterkuchen bedeckl 
sind. der den Durchtritt der zu filtrierenden FIQssigkeit 
stark behindert 

Die deutsche Offenlegungsschrift 42 02 326 
beschreibt eine Abwasser-Recycling-Anlage mit einer 



Filtervom'chtung. Diese umfaBt einen Entwasserer zur 
Behandlung von Abfailen aus GroBkuchen. Der zuge- 
fuhrte Abfall wird zwischen PreB- und Wasser- 
quetschwalzen durch Transportrollen gefdrdert und in 

5 kleine StQcke zerkleinert. AnschlieBend werden die zer- 
Meinerten und bereits entwasserten festen Bestandteile 
des Ablalls durch einen WalzengurtfGrderer zu einem 
Eingabetrichter eines Entwasserungsabschnittes 
gebracht, in dem das Abwasser durch Druckbeauf- 

10 schlagung einer Presse ausgepreBt wird. Im Bodenbe- 
reich des Entwasserungsabschnittes befinden sich 
AusfluBdffnungen, durch die das abgereinigte Wasser 
hindurchtritt. Nach dem Kbmpaktieren werden die Fest- 
sloffe einem Feststoffbehandlungstank zugefQhrt. 

15 

Darstellunq der Erfindung 

Es ist das der Erfindung zugrundeliegende Problem 
(Aufgabe). eine Rltervorrichtung sowie ein Verfahren 

20 zum Entwdssern von Suspensionen, insbesondere von 
wasserigen oder pastdsen Nahrungsmittelabfailen, vor- 
zuschtagen, die einfach und kostengOnstig herzustellen 
ist und ein einfach durchzufOhrendes Entwasserungs- 
verfahren gestattet. 

25 Diese Aufgabe wird durch eine Rltervorrichtung mit 
den Merkmaien des Anspruchs 1 sowie ein Entwasse- 
rungsverfahren mit den Merkmaien des Patentan- 
spruchs 12gel6st. 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde^, eine 

30 sowohl baulich als auch betrieblich mdglichst einfache 
Filten^orrichtung zu schaffen, die Gesamtkuchenab- 
wdsser von-einigt. Die erfindungsgemaBe Vonichtung 
stellt eine Kbmbination aus einer Filtervorrichtung und 
einem Absetzbecken dar, wodurch insbesondere auch 

35 pastdse Nahrungsmittelabfaile, deren Dichte grdBer als 
die des Wassers ist, sk:h in der Filtereinrichtung abset- 
zen kOrmen. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind durch die 
Qbrigen Anspruche gekennzeichnet 

40 So ist nach einer be/orzugten Ausf Qhrungsfbrm die 
AustrittsOffnung fur teste Filternjckstande mit einem 
betatigbaren Ventll verschlieBbar. Hierdurch laBt sich 
zum einen der absatzweise Betrieb der Filtervorrich- 
tung gezielt steuern und zum anderen auch der unter 

45 der AustrittsOffnung fOr teste RHerruckstande angeord- 
nete Abfallbehaiter oder die darunter angeordneten 
Abfallsacke wahrend des Betriebs der Filtervomchtung 
auswechsein. 

Vorteilhafterweise ist das Ventil als pneumatisch 

so betatigbares Schieberventil ausgefOhrt Der Vorteil 
eines pneumatisch betatigten Ventils liegt darin. daB 
das Offnen und SchlieBen sehr schnell erfolgen kahn. 
Hierdurch laBt sich nach einer Druckerhdhung in der Fil- 
tereinrichtung der AusstoB der festen RIterrQckstande 

55 sehr schnell durchfQhren. 

Nach einer weiteren, bevorzugten AusfQhrungs- 
form ist der Filtermantel Im wesentlichen zylinderman- 
telfOrmig ausgebitelet und in Form eines Spaltsiebes 
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Oder Schlitzsiebes gestaitet. Wahrend die zylinderman- 
telfdrmige Geometrie fertigungstechnische Vorteile mrt 
sich bringt ist die gesamte Ausfuhrung des Rlterman- 
tels als Spaltsieb Oder Schlitzsleb vorteilhaft. weil im 
Verglelch zur sehr hohen frelen Querschnittsfiache fur 5 
den Durchtritt der Flussigkeit sich ein sehr enger Durch- 
trittsquerschnitt fOr die Feststoffpartikel ausgestalten 
last. Unter der Annahme von im wesentlichen kugelfOr- 
mlgen. abzutrennenden Feststoffpartikein IdBt sich 
somit durch die Ausgestaltung der SlebOffnungen als w 
Spalten oder Schlltze eine sehr gute Abscheidewlrkung 
erzielen. 

Fur die Vorreinigung von Qesamtkuchenabwassern 
hat es sich als vorteilhaft erwiesen, einen gerlngsten 
Offnungsquerschnitt von 0,25 mm bis 0.5 mm und vor- is 
zugsweise von etwa 0,4 mm im Spaltsieb oder Schtitz- 
sieb des RItermantels vorzusehen. In gleicher Weise 
kann ein Lochsieb verwendet werden, wobei der gering- 
ste Offnungsquerschnitt in diesem Fall dem Lochdurch- 
messer entspricht. go 

Nach einer bevorzugten AusfQhrungsform besitzen 
die RQssigkertsdurchtritlsGffnungen auf der InnenflSche 
des als geschlossener Kdrper geformten Filtermantels 
einen geringeren Offnungsquerschnitt als auf der 
Au Benf Idche des Filtermantels. Dies besitzt den Vorteil. 2S 
daB beim Entleeren des Behaiters (des mit abzutren- 
nenden Nahrungsmittelresten angefullten Filterman- 
tels) unter Einblasen von Druckiuft in den Filtermantel 
eine stark reduzierte Menge an Feststoffpartikein in den 
AuBenmantel der Ritervomchtung durch das Sieb 30 
gedrOckt werden. 

Vorteilhafterwelse weist die Filtereinrlchtung hierzu 
einen EinlaB fQr Druckiuft und/oder einen EinlaB fur Rei- 
nigungsflQssigkeit auf. Wahrend die Druckiuft fur das 
Entieeren des RItermantels im zyklischen Betrieb ein- 35 
gesetzt wird. dient der EinlaB fur Reinigungsflussigkelt 
speziellen. turnusgemSBen Reinigungsaufgaben. die 
bevorzugt mit warmem Wasser. dosiert mit Reinigungs- 
flussigkeiten oder auch zusatzlich Desinfizier- oder 
Desodorierf iQssigkeiten. ausgefOhrt werden. 40 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungslbrm ist die 
EintrittsOffnung fOr die zu behandelnde Suspension mit 
einer Zufuhrleitung verbunden, in der eine Pumpe 
angeordnet ist Durch die Pumpe ISBt sich die zu 
behcundelnde Suspension mit einem vorgegebenen 45 
Druck in die Filtereinrichtung einleiten. ZusStzlich kann 
wahrend des Entleerens oder, in einer anderen AusfQh- 
rungsform, des vorhergehenden Kbmprimierens der 
Abfaile im Siebmantel, die Punpe angehalten werden 
und somit das FOrdern der zu behandelnden Suspen- so 
sion in die RItereinrichtung unterbrochen werden. 

GemaB einer weitereh bevorzugten Ausgestaltung 
der Erfindung ist eine mechanische Verdichtungseln- 
richtung in dem vom Fiitermantei umschlossenen Raum 
bewegbar angeordnet. Hierdurch laBt sich eine sehr ss 
Starke Verdichtung und somit Entwasserung der Nah- 
rungsmitteiabfaile erzielen. Vorzugsweise umfaBt die 
mechanische Verdichtungseinrichtung einen pneumati- 




schen PreBkolben. 

Vorzugsweise ist die RItereinrichtung mit einem 
abnehmbaren Deckel verschlieBbar. Dies gestattet 
einen schneilen Zugang zur Filtereinrichtung, wodurch 
sich servicebedingte Aufgaben mit mdglichst geringen 
Stiltstandzeiten der RItervonrichtung bewaitigen Isissen. 

Kurze Beschreibuno der Zeichnunoen 

Nachfolgend wird die Erfindung rein beispielhaft 
anhand der beigefOgten Figuren beschrleben, in denen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer ersten 
AusfQhrungsform der Filtervorrichtung In 
teilweisem Querschnitt darstellt: 

Fig. 1 A eine Ansicht in teilweisem Aufbruch in Pfeil- 
richtung X in Rg. 1 zeigt; 

Fig. 1 B die Detallansicht Y in Rg. 1 A darstellt; und 

Fig. 2 die schematische Ansicht der Filten^orrich- 
tung gemaB einer werteren Ausfuhrungs- 
form in teilweiser Schnittdarstellung 
darstellt 

Weoe zur Ausfuhruno der Erfindung 

Rg. 1 zeigt die RItervorrichtung, die allgemein mit 
Referenzziffer 10 bezeichnet ist in einer schematischen 
Darstellung. wobei die wesentlichen Elemente In einer 
Schnittansicht dargestellt sind. 

Der Hauptbestandteil der Filtervon-ichtung 10 ist 
eine RItereinrichtung 1 1 mit einer Rltertronlmel, die aus 
einem Filterrriantel 12 besteht, der von einem AuBen- 
mantel 14 umgeben ist. Der AuBenmantel 14 wie auch 
der Filtermantel 12 sind oben mit Hilfe eines Deckels 16 
verschlossen. der gegen einen Befestigungsflansch 18 
des AuBenmantels 14 befestigt und abgedichtet wird. 
Der Deckel 16 laBt sich nach dem LOsen bzw. Abkop- 
peln der spater eingehender beschriebenen AnschluB- 
leitungen leicht entnehmen. so daB ein schnelier 
Zugang zu den wesentlichen Elementen der Filtervor- 
richtung gewahrleistet ist. Filtermantel 12. AuBenmantel 
14, Deckel 16 wie auch der Befestigungsflansch 18 sind 
bevorzugt aus Metall, insbesondere rostfreier Stahl. 
gefertigt. Der RItermantel ist als Spaltsieb, Schlitzsieb 
Oder aber auch als Lochsieb ausgebildet wie eingehen- 
der im Zusammenhang nrdt der Eriauterung der Rg. IB 
dargelegt wird. Im Montagezustand, wie er in Fig. 1 dar- 
gestellt ist. liegt der Deckel 16 auf der oberen Stirnseite 
des Filtermantels 12 auf. Zudem ist der Ringraum zwi- 
schen AuBenmantel 14 und RItermantel 12 unten durch 
einen unteren Deckel 20 abgedichtet, so daB eine Ver- 
bindung zwischen dem Inneren des Filtermantels 12 
und dem auBeren Ringraum 22 zwischen RItermantel 
und AuBenmantel nur durch die DurchtrittsOffnungen 
des als Spaft- Schlitz- oder Lochsieb ausgefQhrten Rl- 
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termantels hindurch stattfinden kann. 

Der durch den Filtermantel umschlossene Raum 
24, in dem sich, wie spAter beschrieben wind, die zu ent- 
wSssernden bzw. bereits entwasserten Nahrungsmittel- 
abfaile ansammeln. ist nach unten durch ein Ventil 26 
abgeschlossen, das in geeigneter Weise an der Filter- 
vorrichtung befestlgt ist z.B. durch eine Verschraubung 
mit dem Deckel 20 und die Austrittsdffnung 25 6ffnen 
Oder verschlieBen kann. Das Ventil 26 ist vorzugsweise 
ais pneumatisches Schleberventil ausgefuhrt, well sich 
durch die pneumatische Betdtigung ein sehr rasches 
Offnen und SchlieBen des Ventits enreichen IdBt. Dies 
ist, wie spdter beschrieben wird. fQr den Betrieb der Vor- 
richtung sehr vorteilhaft. 

Das Ventil 26 verbindet den Raum 24 innerhalb des 
Flltermantels 12 mit einem geeigneten Entsorgungsbe- 
halter 28. der wie im dargestellten Beispiel die Form 
eines Tanks (angedeutet) besitzen kann, aber auch ein 
Kunsfstoffsack sein kann. Wenn das Schieberventit 26 
gedffnet ist. fallen somit die im Raum 24 befindlichen 
NahrungsmittelabflUle unter der Wirkung der Schwer- 
kraft in Pfeilrichtung A in den Entsorgungsbehdlter 28. 

Die zu verarbeitenden Suspensionen, die insbe- 
sondere wdsserige Oder pastdse NahrungsmittetabMlle 
in Wasser sind. befinden sich zundchst in einem Puffer- 
behditer 30. der einen Einfulistutzen 32 besitzt, in den in 
Pfeilrtehtung B die zu entwassemden Suspensionen in 
den Pufferbehaiter 30 gelangen. ZusStzlich ist in Fig. 1 
ein Uberlauf 34 dargestelit. Wdhrend der Puffertsehdlter 
30 in erster Linie dazu dient, einen absatzweisen 
Betrieb der Filtereinrichtung 11 zu gestatten. indem 
zum einen die diskontinuierlich zugefQhrten Nahrungs- 
mittelabfaile zwischengelagert werden und zum ande- 
ren die diskontinuieriichen Filtrier- und Entiadeschritte 
der Filtereinrichtung 1 1 ermdgficht werden, dient der 
Pufferbehaiter zusdtzlich dazu. durch die Schwerkraft- 
abscheidung der zu entwdssernden Nahrungsmittelab- 
fdlle bereits eine erste Eindickung herbeizuluhren, 
b&/ot die Suspension im Bereich ihrer gr08ten Dichte, 
d.h. am tiefsten Punkt des Pufferbehditers 30, durch 
den AuslaB 36 diesen in Richtung der Filtereinrichtung 
11 veriam. 

Nach dem Austritt aus dem Pufferbehaiter 30 wird 
die zu entwdssernde Suspension durch eine StrO- 
mungsleitung 38 einer Suspensionspumpe 40 zuge- 
fOhrt, die ein Fest-Russig-Gemisch der gewOnschten 
Konsistenz ffirdern kann. Derartige Pumpen sind in der 
Technik gut bekannt und werden insbesondere auch in 
der Papierindustrie eingesetzt. Der Ausgang der Sus- 
pensionspumpe 40 ist mrt dem EinlaB 44 in die Rlterein- 
richtung 11 verbunden. wobei in dem zwischen der 
Suspensionspunpe 40 und dem EinlaB 44 liegenden 
Str6mungskanal ein Ruckschlagventil 42 angeordnet 
ist. Der EinlaB 44 ist in atxJichtender Weise mit dem 
Deckel 16 der RItereinrichtuhg vertxjnden und leitet die 
zu entwdssernde Suspension in den Raum 24, der vom 
Filtermantel 12 umschlossen wird. 

Bei geschlossenem Ventil 26 sammein sich die aus 



dem Pufferbehaiter 30 in die Filtervorrichtung 10 einge- 
leiteten festen Nahrungsmittetabfdile im Raum 24 inner- 
halb des Filtermantels 12 an, wdhrend das Wasser 
sowie kleine Partikel. deren GrOBe den Durchtrttt durch 

5 den Filtermantel 1 2 gestattet. in den SuBeren Ringraum 
22 zwischen Filtermantel 12 und AuBenmantel 14 
gelangen kOnnen. Der AuBenmantel ist mit einem RQs- 
sigkeitsaustritt 46 versehen. durch den das weitgehend 
gereinigte Wasser als sogenanntes Grauwasser abge- 

10 fOhrt und einer weiteren Behandlung zugeleitet wird. 
Der Russigkeitsaustritt 46 laBt sich in geeigneter Weise 
mit einem At>sperrventil 48 verschlieBen. 

Wie in Fig. 1 zusatzlich dargestelit ist, befinden sich 
im Deckel 16 neben dem EinlaB 44, der mit dem Raum 

15 24 im Filtermantel 12 kommuniziert, zusatzlich eine 
AnschluBleitung 50 fur Druckiuft sowie eine AnschluB- 
ieitung 52 fQr Reinigungsflussigkeit Beide AnschlQsse 
50 und 52 sind jeweils mit einem geeigneten Absperr- 
ventil 54 bzw. 56 versehen. 

20 SchlieBlich befindet sich In der StrOmungsleitung 
zwischen dem Ruckschlagventil 42 und dem EinlaB 44 
ein Drucksensor 58, der zur Steuerung und Regelung 
der Vorrichtung dient. 

Rg. 1 A zeigt die Ansicht X in Fig. 1. Dabei sind ent- 

25 sprechende Bauteile mrt den entsprechenden Refe- 
renzziffernder Fig. 1 bezeichnet Wie insbesondere aus 
demjenigen Bereich ersichtlich ist. in dem der Deckel 16 
aufgebrochen wurde. umgibt der auBere Ringraum 22 
den Raum 24, der von dem Filtermantel 12 umgeben 

30 ist. Durch den Deckel sind sowohl der EinlaB 44 fQr die 
zu behandelnde Suspension als auch die AnschluBlei- 
tungen 50 und 52 fur Druckiuft sowie ReinigungsflQssig- 
kert dargestelit. All diese AnschluBleitungen munden in 
den Raum 24. Der duBere Ringraum 22 besitzt somit 

35 iediglich den ROssigkeitsaustritt 46. nicht jedoch einen 
gesonderten EinlaB; vielmehr steht der auBere Ring- 
raum 22 nur durch den Filtermantel 12 hindurch mit 
dem EinlaB 44 sowie den AnschluBleitungen 50 und 52 
In Vert^ndung. 

40 Rg. 1 B zeigt den in Fig. 1 A mit Y bezeichneten Aus- 
schnitt aus dem Filtermantel 12. Wie aus Ftg. IB deut- 
lich wird, besteht der Filtermantel aus einem dOnnen 
Mantel, vorzugsweise aus Metall, in dem sich Durch- 
trittsdffnungen 60 befinden. Fig. IB zeigt, daB die 

45 DurchtrittsOffnungen des als Spaltsieb Oder Schlitzsieb 
ausgefuhrten Rrtermantels 12 sich von der Innenseite, 
die den Raum 24 begrenzt. zur AuBenseite hin, die den 
auBeren Ringraum 22 begrenzt. erweitern. Diese spezi- 
eile Fbrmgebung der DurchtrittsOffnungen besitzt. wie 

so nachfblgend eriautert wird, den Vorteil. daB wdhrend 
des Entieerungsvorgangs der Filtervorrichtung 10 unter 
Verwendung von Druckiuft der Anteil der vom Raum 24 
in den auBeren Ringraum 22 gepreBten Feststoffparti- 
kel mdglichst gering gehalten wird. Die Durchtrittsdff- 

55 nungen 60 besHzen einen geringsten Offnungsquer- 
schnitt von 0,25 bis 0,5 mm und vorzugsweise von etwa 
0.4 mm. Dieser gerlngste Offnungsquerschnrtt hat sich 
fQr vorzerMeinerte isiahrungsmittelabfaite als sehr 
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geeignet erwiesen, doch kann die Fiitervorrichtung fur 
Suspensionen je nach Anwendungszweck selbstver- 
standlich auch andere geeignete Offnungsgeometrien 
(z.B. LochUech) und Abmessungen besitzen. 

Bevor eine zwelte Ausfuhrungsform anhand der 
Fig. 2 eriautert wird. soli im folgenden die Funktion der 
Vorrichtung gemao Rg. 1 beschrieben werden. 

Ein vollstandiger Betriebszyklus der Vorrichtung 
beginnt damrt. da3 durch den AuslaB 36 des Pufferbe- 
halters 30 die zu behandelnde Suspension, insbeson- 
dere wdsserige Oder pastOse Nahrungsmitteiabfaile, in 
die Suspensionspumpe 40 und anschlieBend durch das 
Ruckschlagventil 42 in den EinlaB 44 der Filtereinrich- 
tung 1 1 gefOrdert werden. Der EinlaB 44 steht mit dem 
Raum 24 im Inneren des Filtermantels 12 in Verbin- 
dung. Das pneunnatische Schieberventil 26 ist 
geschlossen und die Suspension gelangt somit in den 
durch vom Filtermarrtel 1 2 umschlossenen Raum 24, in 
dem sich die Feststoffpartikel ansammein, wahrend die 
wasserigen Bestandteile. d.h. Wasser sowie auch feste 
und past6se Bestandteile. die durch den RItermantel 1 2 
hindurchtreten kennen. in den Ringmantel 22 gelangen 
und anschlieBend durch den Flussigkeitsaustritt 46 und 
das ge6ffnete Absperrventil 48 in einen Grauwasser- 
tank Oder etne andere geeignete Verfahrensstufe abge- 
fOhrt werden. Wahrend dieses Arbeitsschrittes sind 
sowohl das Abspenventi! 56 fur die AnschluBleitung fur 
Reinigungsflussigkeit als auch das Absperrventil 54 fur 
die AnschluBleitung fur DrucMuft geschlossen. Der 
Drucksensor 58 miBt den Druck In der Zuleitung zum 
EinlaB 44. der den Druckverlust zwischen dem Raum 
24 im Inneren des Filtermantels sowie dem auBeren 
Ringraum 22, der nahe an dem atnrtospharischen Druck 
liegt, wiedergibt. 

Mit zunehmendem EinfOhren der zu behandelnden 
Suspension bildet sich ein Feststoffpfropf im Raum 24, 
der auch durch sein Eigengewicht nach unten hin 
zunehmend entwassert wird. Je hdher die Oberkante 
dieses Pfropfes im Inneren des RItermantels 12 ist. 
desto mehr DurchtrittsOffnungen des Filtermantels sind 
verstopft und desto hOher wird der Druckverlust zwi- 
schen dem Raum 24 innerhalb des Filtermantels sowie 
dem auBeren Ringraum 22. Wie oben erwahnt wurde. 
wind dieser Druckverlust in Form eines erhOhten Druk- 
kes in der Zuleitung zum EinlaB 44 durch den Druck- 
sensor 58 aufgenommen. Daher laBt sich feststellen, 
wann sich in der RItereinrichtung 1 1 eine gewunschte 
Menge an abzuscheidendem Feststoff angesammelt 
hat Bei Oberschreiten eines vorgegebenen Druckes 
gibt der Drucksensor 58 ein Signal ab und der anschtie- 
Bende Entleerungsvorgang kann entweder automalisch 
Oder von Hand ausgefuhrt werden. 

Hierzu wird zundchst die Suspensionspumpe 40 
angehaiten sowie das Absperrventil 48 fur den FIQssig- 
keitsaustritt 46 und ein gasdichtes Ventil 43. das eiri 
Entweichen von Drucklufl durch die Pumpe 40 in den 
Pufferbehaiter 30 verhindert. geschlossen. Anschlie- 
Bend wird das Abspenrventil 54 in der AnschluBleitung 



fur Druckluft geOffnet und Druckluft gelangt durch die 
AnschluBleitung 50 in den von dem Rltennantel 12 
umschlossenen Raum 24. Als mOglicher. geeigneter 
Druck hat sich ein Luftdruck von 6 bar als geeignet 

5 en*viesen. Durch die vertjieibenden, d.h. nicht verstopf- 
ten DurchtrittsOffnungen gelangt die Druckluft zusatz- 
llch in den auBeren Ringraum 22. so daB sich dort 
ebenfalls der gewunschte, erhOhte Druck einstellt. Nach 
En^eichen eines gleichmaSigen. erhOhten Druckniveaus 

w in der RItereinrichtung 1 1 , d.h. sowohl im Raum 24 wfe 
auch auBeren Ringraum 22. wird das Ventil 26 geOffnet 
und der im Raum 24 befindliche Feststoffpfropfen unter 
der schiebenden Wirkung der pidtzlichen Druckent- 
spannung in der RItereinrichtung 11 in den Entsor- 

75 gungsbehaiter 28 ausgestoBen. Hieit>ei strdmt 
insbesondere die im auBeren Ringraum 22 befindliche 
Druckluft durch den Filtermaiitel 12 hindurch in den 
Raum 24. wobei sich durch die in Fig. 1 B gezeigte 
geringere Querschnittsf lache der Siebdffnungen an der 

20 Innenseite des Filtermantels 12 In diesem Bereich eine 
erhOhte StrOmungsgeschwindigkeit einstellt, die insbe- 
sondere die im Bereich der DurchtrittsOffnungen 60 
angelagerten Feststoffbestandteile wirkungsvoll vom 
Filtermantel 12 lOst. Wahrend des AusstoBvorganges 

2S ist das Absperrventil 54 fOr die DrucWuftzufuhr bereits 
wieder geschlossen. 

AnschlieBend wird das Schieberventil 26 wieder 
geschlossen, das Abspenventi! 48 fur den Russigkeits- 
austritt 46 geOffnet urid nach dem Offnen des gasdich- 

30 ten Ventiis 43 der Betrieb der Suspensionspumpe 40 
wieder aufgenommen. Der oben beschriebene Rlter- 
und Entwasserungsschritt beginnt von neuem. 

Wie oben bereits angedeutet wurde, lassen sich die 
Ventile 54. 48 sowie das Schieberventil 26 wie auch die 

35 Suspensionspumpe 40 in Abhangtgkeit von dem im 
Drucksensor 58 aufgenommenen Druck mittels einer 
geeigneten Regelungsvorrichtung automatisch betrei- 
ben. 

Die zusatzlich in Rg. 1 gezeigte AnschluB- und Ein- 
40 laBmOglichkeit fOr ReinigungsflDssigkeit dient der tur- 
nusgemaBen Reinlgung der Fiitervorrichtung, wird aber 
beim oben beschriebenen zyWischen Betrieb nicht 
betatigt. 

Rg. 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der erf in- 
45 dungsgemaBen Ritervorrichtung. wobei gleiche bzw. 
korrespondierende Bauelemente mit denselben Refe- 
renzziffern wie in Fig, 1 bezeichnet sind. Auf diese Bau- 
elemente wird im folgenden nicht nochmals gesondert 
eingegangen werden, sofern sich ihre Funktion nicht 
so von der oben beschriebenen unterscheidet 

Der wesentliche Unterschied zu der In Fig. 1 darge- 
stellten Vorrichtung liegt darin, daB sich der EinlaB 44 
fur die zu behandelnde Suspension sowie die 
AnschluBleitung 50 fOr Druckluft seitlich befinden. d.h. 
55 durch den AuBenmantel 14 hindurchtreten und in den 
Filtermantel 12 eingefOhrt sind. und im Deckel 16 eine 
mechanische Verdichlungseinrlchtung in Form eines 
pneumatischen PreBkolbens 62 befestigt ist. Der EinlaB 
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fur Reinlgungsflussigkeit ist in Rg. 2 nicht dargestellt. 
kann aber, wie auch die AnschluBleitung 50 fOr Druck- 
luft. sertlich durch den AuBenmantel 14 hindurchtreten 
und mitdem Rltermantel 12 verbunden sein. Der PreB- 
kolben 62 wird mit Hilfe einer Kolbenstange 64 pneuma- 5 
tisch betatigt. Der PreBkolben 62 besitzt einen 
Querschnttt der der Querschnittsfbrm des Raumes 24 
entspricht, sodaBder PreBkolben 62 bel der Betatigung 
der Kolbenstange 64 an der Innenseite des Fllterman- 
tels 12 entlanggefQhrt wird. Der PreBkolben 62 dient 10 
dazu. eine zusStzliche EntwSsserung der im Raum 24 
b^indlichen. zu behandelnden Suspensionen herbeizu- 
fOhren. 

Der Betrieb der in Fig. 2 dargestellten Flltervon-ich- 
tung 1 00 unterscheldet sich von der in Fig, 1 dargestell- 75 
ten Vorrichtung nur dadurch. daB nach dem Schritt des 
Eirrf Qhrens der zu behandelnden Suspension durch den 
EInlaB 44 in den Raum 24 und dem Erreichen eines vor- 
gegebenen Druckverlustes zwischen SuBerem Ring- 
raum 22 und dem Raum 24 (gemessen vom 20 
Drucksensor 58) vor dem oben beschriebenen Schritt 
des AusstoBens der Feststoffe ein zwischengeschalte- 
ter Komprimierungsschritt stattfindet. 

Hierzu blelbt das Absperrventil 48 am Flussigkeits- 
austritt 46 gedffnet, wdhrend die Suspensionspumpe 2S 
40 angehaiten wird, ein gascfichtes Ventil 43 geschios- 
sen wird und das Absperrventil 54 fur die DrucWuft 
ebentails noch geschlossen bleibt. 

AnschlieBend wird durch die Betdtigung der Kol- 
benstange 64 der PreBkolben 62 in Reilrichtung C 30 
bewegt. bis sich in dem bereits innerhalb des Rlterman- 
tels 12 beflndlichen Feststoffpfropfen ein gewQnschter 
Komprimierungs- bzw. Entwdsserungsgrad eingestellt 
hat. Die hierzu erforderliche Hubbewegung der Kolben- 
stange 64 kann entweder aus Betriebserfahrungen 3S 
gewonnen werden oder auch durch die Regelung des 
zur Betatigung des PreBkolbens aufgebrachten hydrau- 
lischen Drucks geschehen. Nachdem der gewunschte 
Konrprimierungs- urKi Entwasserungsgrad erzielt 
wurde, wird das Absperrventil 48 for den Flossigkeits- 40 
austritt 46 geschlossen und. wie oben beschrieben 
wurde, das Absperrventil 54 in der AnschluBleitung fOr 
DrucWuft gedffnet Nachdem sich, wie im Zusammen- 
hang mit dem Betrieb der Vorrichtung 10 beschrieben 
wurde. der gewunschte, erhOhte Druck in der Ritervor- 45 
richtung 10 eingestellt hat wird wiederum das Ventil 26 
geGffnet und der Feststoffpfropfen unter Zuhilfenahme 
der abwarts gerichteten Bewegung des PreBkolbens in 
den Entsorgungsbehaiter 28 entieert. Es ist von Vorteil. 
wenn sich das Ventil 26 sehr schnell dfffnet. damit sich so 
wahrend des Offnungsvorganges der Druck in der Rl- 
tereinrichtung 11 nicht bereits zu stark entspannt. Bei 
diesem Arbeitsschritt ist wiederum das Abspenrventil 54 
for die Druckluft geschlossen und der erhOhte Druck 
entspannt sich vom auBeren Ringraum 22 durch die 55 
DurchtrittsGffnungen hindurch in den Entsorgungsbe- 
haiter 28. wobei die an den DurchtrittsOffnungen anhaf- 
tenden Feststoffteile vom Filtenmantel 12 gelOst 



werden. 

Auch beim Betrieb der Vorrichtung 100 kSnnen die 
Ventile 54, 43, 48 sowie 26 uber eine geeignete Rege- 
lungsvon-ichtung mit dem Drucksensor 58 betriebsma- 
Big verbunden werden. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung besitzt den Vor- 
teil, daB sie sehr einfach aufgebaut ist und insbeson- 
dere sehr wenig bewegte Teile besitzt. Eine geeignete 
Entwasserung von Suspensionen kann direkt an den 
Entsorgungsbehaiter gekoppelt werden und mit Hilfe 
ernes sehr einfachen Verfahrens betrieben werden. Die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung kann anstelle der sehr 
viel komplexer aufgebauten Wasserpressen eingesetzt 
werden und als eine vorg^chaltete Grob-Filterstufe die 
Standzeit einer nachgeschalteten RHrierernheit erhO- 
hen. Im Falle der zusatzlichen Verwendung anes PreB- 
kolbens laBt sich zudem auch bei unterschiedlicher 
Konsistenz der zu filtrierenden Suspensionen ein 
gleichmaBiger Entwasserungsgrad erzielen. 

PatentansprOche 

1. RItervorrichtung (10) fOr Suspensionen, insbeson- 
dere zum Entwdssern von wasserigen oder pastd- 
sen Nahrungsmittelabfailen, umfassertd eine 
Rltervonrichtung (1 1) mit 

- einem Rltermantel (12) mit RQssigkeitsdurch- 
trittsdffnung^ (60); und 

- einer Eintrfttsdfffnung (44) fQr die zu behan- 
delnde Suspensionen; und 

- einer Austrittsdffnung (25) fur feste Rltentick- 
stande. 

dadurch gekennzeichnet, daB 
der Filtennantel (12) von einem geschlossenen 
AuBenmantel (14) umgeben ist der mit einem RQs- 
sjgkeitsaustritt (46) versehen ist. 

2. Rltervon-ichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB die AustrittsOffnung (25) fOr 
feste RlterrOckstande mit einem betatigbaren Ventil 
(26) verschlieBbar ist. 

3. RItervorrichtung nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet daB das Ventil (26) ein Schleber- 
ventil ist das pneumatisch betatigbar ist 

4. RItervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzachnet daB der Fii- 
temiantel (12) im wesentlichen zylindermarrtelf5r- 
mig ausgebildet ist; und in Form eines Spaltsiebes 
Oder Schlitzsiebes ausgestaltet 1st 

5. Rltervon-ichtung nach Anspruch 4. dadurch 
gekennzeichnet. daB die FIQssigkeitsdurchtrittsOfr- 
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nungen (60) im Ritermantel einen geringsten Off- 
nungsquerschnitt von 0.25 mm bis 0.5 mm und 
vorzugsweise von etwa 0.4 mm besitzen. 

6. Filtervorrichtung nach Anspaich 4 oder 5, dadurch s 
gekennzeichnet. daB die FIQssigkeitsdurchtrittsOff- 
nungen (60) auf der InnenflSche des Filtermantels 
(12) einen geringeren Off nungsquerschnitt besit- 
zen als auf der AufBenfldche des Filtermantels. 

70 

7. Filtervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB die Fil- 
tereinrichtung (11) einen EinlaB (52) fur Reini- 
gungsflQssigkeit aufweist. 

15 

8. Filtervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspnjche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fil- 
tereinrichtung (11) einen EinlaB (50) fOr Druckluft 
aufweist. 

20 

9. Filtervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB die Ein- 
trittsGffnung (44) fur die zu behandelnde Suspen- 
sion mit einer Zufuhrleitung verbunden ist; und 

in der Zufuhrleitung etne Pumpe (40) angeordnet 25 
ist. 

10. Filtervomchtung nach Anspruch 9. dadurch 
gekennzeichnet daB ein Drucksensor (58) in der 
Zufuhrleitung Oder Eintrittsdffnung (44) angeordnet 30 
ist. 

11. Filtervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet. daB eine 
mechanische Verdichtungseinrichtung (62. 64) in 3S 
dem vom Filtermantel umschlossenen Raum 
bewegbar angeordnet ist. 

12. Filtervorrichtung nach Anspaich 11. dadurch 
gekennzeichnet. daB die mechanische (62) Ver- 40 
dichtungseinrichtung ein pneumatischer PreBkol- 
ben ist. 

13. Filtervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzeichnet. daB die Fll- 4S 
tereinrichtung (11) mit einem abnehmbaren Deckel 
(16) verschlieSbar ist 

14. Verfahren zum Entwdssern von Suspensionen In 
einer Filtervorrichtung. umfassend eine Filterein- so 
richtung mit 

einem Filtermantel mit Flussigkeitsdurchtritts- 
Offnungen und einer Eintrittsdffnung fOr die zu 
behandelnden Suspensionen : ss 

einer AustrittsOffnung fOr teste Filten-Qck- 
st&rKle; 



einem geschlossenen AuBenmantel, der den 
Filtermantel umgibt und einen Russigkeitsaus- 
trittbesitzt; 

umfassend die fblgenden Schrltte: 

Einfuhren der Suspension in den vom Filter- 
mantel umschlossenen Raum; 

AbfOhren von FIQssigkeit aus dem AuBenman- 
tel; und 

absatzweises Offnen der AustrlttsOffnung und 
Entleeren der FilterrOckstande aus dem vom 
Filtermantel umschlossenen Raum. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, zusatzlich umfassend 
den Schritt: 

F6rdern der Suspension mit einer Pumpe vor 
dem EinfQhren in die Filtereinrichtung. 

16. Verfahren nach einem der AnsprOche 14 Oder 15, 
zusdtzlich umfassend die Schritte: 

Messen des Druckes im EiniaBbereich der 
Suspension in die Filtereinrichtung; und 

Regein des absatzweisen Offnens der Aus- 
trittsOffnung in AbhSngigkeit vom Druck. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 16, 
zusdtzlich umfassend die Schritte: 

Einblasen von Druckluft in die RItereinrichtung 
vor und wahrend des Offnens Oder Gedffnet- 
haftens der Austrittsdffnung; und gleichzeitig 

SchlieBen des Flussigkeitsaustritts. 

18- Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspru- 
che 14 bis 17, zusatziich umfassend den Schritt: 

mechanisches Verdichten der FilterrQckstande 
in der Filtereinrichtung vor dem Entleeren. 

19. Verfahren nach Anspruch 18. welter umfassend die 
Schritte: 

Messen des Betatigungsdruckes einer pneu- 
matisch betatigten Verdichtungseinrichtung 
zum mechanischen Verdichten der Filterruck- 
stande; und 

Regein des absatzweisen Offnens der Aus- 
trittsdffnung in Abhangigkeit vom gemessenen 
Druck. 
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